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M. GANEV, S. STEFANOV, G. CATALOY
NOTIZEN UBER DIE TRIAS DES VORBALKANS (BULGARIEN
(Abb. 1-2)

Zusammenfassung: Die vorliegende Arbeit gibt eine Ubersicht iiber
Entwicklung und Stratigraphie der Trias in Bulgarien (Vorbalkan). Diesc ist weder
mil der .germanischen™ noch mit der alpinen Entwicklung der Trias vollkommen
iibercinstimmend, Die untere Trias erinnert am meisten an den Buntsandstein,
die obere Trias mit Dolomiten im Nor — an die alpine Entwicklung. In der
Trias werden 3 lithologische Formationen untersehieden: 1. Rotfarbige terrigene
Formation, 2. Karbonatlormation, die in einer unteren kalkigen und einer oberen
dolomitischen Sublormation eingeteilt wird (beide haben in verschiedenen De-
reichen versehiedene steatigraphische Spannweilen) und die hichste ist die .
Bunte terrigene-karhonate Formation, die dem Rhiit angehirt.

Einleitung

Im Vorbalkan (Nordbulgarien) ist die Trians verhiillnismiissie weil verbreitel und
spiclt in seinem geologischen Bau ecine wichlige Rolle. Sie komml mil zwei grossen
Fundortsgruppen vor. Zur evsten Gruppe gehisren die Miintel der grossen, hocherhobenen
positiven Strukturen — die Belogradéik- und Teteven-Antiklinorien., Hier bheobachtet
man gul erhaltene. manchmal volle Prolile des Systems. die teklonisch sehwaeh gestirt
sind. Die Trias-Ziige sind gul verfolghar und laufen die paliiozoischen Kerne herum.
Zur zweiten Gruppe stellen wir die Aufschliisse des siidlichen Teils des Vorbalkans, In
den westlichen Regionen sind sie mit relativ kleineren Antiklinalen verbunden  [die
Siittel von Meljane und Sgurigrad) und geben auch gute Prolile. Der siidliche Teil des
Zentralen Vorbalkans schligt stark tektonisierte Aulschliisse vor, die stellenweise um-
aekehrte Stratigraphie und viele Storungen zeigen (Abb. 1),
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Abb. 1. sSkizze der Balkaniden (nach E. Boncev). [ — Delogradéik-Antiklinorium, II —
Tetevener Antiklinorium. | — Belogeadeik, 2 — Michajlovgrad, 3 — Vreatza, 4 — Televen.

5 — Trojan, 6 — Gabrovo.

D M. Ganeve DeooSo Stelanoy, Dee G0 Cataloy, Geologisches Tnstitat der
Bulearvischen Akademie der Wissenschalten, Solian 13, Bulaarien.
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Kurze Bemerkungen iiber die Unterlage und das Havoende der Trios

I Bereieh des ganzen Vorbalkans liegl die Trias iber eine bunte Unterlage, Sie is1
aus verschiedenartigen paliiozoischen Gesteinen aulgebaul: Diabas-Phyllitoide Forma-
tion, Granite, karbonische, devonische (?) und permische Sedimente. Besonders mannig-
laltig ist die Unterlage im Gebiet des Belogradeil-Antiklinorinms, wo alle obeneewiihnten
Flemente vertrelen sind.

Die Bezichungen zwischen der Trias und ileer Unterlage sind versehieden in den
verschiedenen Regionen. Wenn die Unterlage ans vorpaliiozoischen und altpaliiozoischen
Serien aufgebaut ist, da ist eine Winkeldiskordanz gut ausgesprochen. Wenn die unlere
Trias iiber Perm licgt, kommt die Winkeldiskordanz als Ausschluss vor und hal einen
niedrigen Wert, Uberall aber verbreitet sich die Trias aul eine Denudations(liche und
thre untere Grenze ist immer gut feststellbar,

Die triassischen Ablagerungen sind gewihnlich mit jurassischen Sedimenten bedeckt.
Iin Gebiet von Vreatza und Michajloverad unmittelbar iiber die Trias finden wir auch
Neogen,

Ubersicht der Stratigraphie und Petrographie der Trias

Bei unserer Arbeil haben wir das stratigraphische Schema von A, Stephanolf
(1932) ohne Anderungen ausgenutzl, Sie scheint so aus:
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her die Zaweidentigkeil dieses Schema werden wir spiiter zuriickkehren.
Untere Trias

In den meisten Regionen des Vorbalkans werden die beiden Stufen der unteren
Trias abgetrennt: Unterer Buntsandstein und  Rith, Das Kreiteriom dazu st die Fi-
schenung mariner Fauna,

Unterer Buntsandstein, Der untere Buntsandstein ist im Vorbalkan gul
entwickelt, Tm ndrdlichen Tel des Begions umliinft er die Kerne der baiden Antikli-
norien: im siidlichen Teil kommt er auch in selbstiindigen Ziigen vor,

Der untere Buntsandstein ist aus  klastischen Sedimenten aufgebaut. die in drei
wicht gul abgrenzbaren Folgen gegliedert worden kinnen. Die ciste davon hestehl ans
psefitischen Sedimenten — polygenen und Quarzkonglomeraten, die mit Gravelilen
und grobkienigen Sandsteinen weehsellagern. Three Michtigkeit schwankl in den Gren-
zen H—20—25 m. und im Belogradéik-Antiklinorium 70—90 m. Uber die Konglomerate
mit cinem Ubergang licgen die Gravelite und Sandsteine der zweilen Folee. die auch
cine Weehsellagerung bilden, wobei die Gravelite in der Tiele legen. Thee Michtigkeit
istoaneh ungleichmiissig — 100—=200 m (Belogradeik 300 m). In der oberen Folae
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kommen mittel- bis Teinkdrmige Sandsteine und Aleurolite vor. Sie ist von 20—=23i0 his
100 m (bei Belogradéik 250 m).

Allzemeines Merkmal des ganzen Buntsandsteins ist die allmiihliche Abnahme der
Korearosse von unten mach oben. An der Basis liegen die Valunenkonglomerate. dic
in der Regel mit grobkérnigen Sandsteinen weehsellargern. Hiher werden sie mil
Graveliten erselzl. die vornchmlich von mittelkirnigen Sandsteinen begleitet werden.
Noch hiher treten schon fast mure Sandsteine versehiedener Komngri
Folge sind sie Teinkérnig und hier erscheinen die Aleurolite,

Die Michtigkeit des unteren Buntsandsteins ist schr ungleichmiissig, Thre hichsien
Werte sind im Belogradéik-Gebiet gemesst — 600—460 m: im Osten und Siiden nehimen
sie ab. Die Bezichungen unter den einzelnen Folgen bleiben die gleiche. wie anch der
Tyvpus der Bildungen.

Der cinzige fossile Rest aus dem Buntsandstein bis jelzt ist der Fund von Equisetites
mougeoti B heim Dorfe Gorno Belotinzi (Belogradéik-Antiklinorium),

Roth (Oberer Buntsandstein), Als Roth bezeichnen wir die gemischten temsigen-
karbonaten Ablagerungen, mit denon die Untere Trias iiberall im Vorbalkan endet.
Die untere Grenze dieser Bildungen ist kaum zu stellen, wegen des allmiihlichen
UTbereangs der terrigenen zu den terrigen-karbonalen Gesleinen,

Lithologisch besteht das Réth aus feinkirnigen Sandsteinen. Aleuroliten, aleuritischon
Tonkalken, aleuritischen Kalken. Das Bindemitiel enthilt  immer Karbonat. der
manchmal auch Dolomit sein kann.

Ihrer Stelle wnd Zusammenselzung nach, bilden die Réth-Sedimente den Ubergons
zwischen der dicken terrigenen Serie des unteren Buntsandstein und der Karbonaten
der mittleren Trias.

Die Fossillithrung des Riths dst arm nach Arten. In allen seinen Aufschliissen
kommen zahlreiche Exemplare von M. costata 7 em k. vor: manchmal trelten noch
H. socialis (G oldf), Unicardium schmidti Gein. u. a. vor.

Das Rith betriigt eine Michtigkeit der Ordnung 10—15—20 m die Fir alle triassischen
Gebiete des YVorbalkans gleichmiissig isl.

In der deitten

Mittlere Trias

Anis. Die mitteltriassischen Sedimente gehen von den rdthischen  iiber, Charak-
teristisch Tir den UThergang ist die rasche Zunahme des Karbonats, An der Basis des
Anis liegen  terrigen-karbonate  Gesteine, daun folgen verschiedenartige  Kalke, die
stellenweise mit Dolomiten wechsellagern. Unter den typischen Kalken sind verschie-
dene Varietile vertreten: organogen-detritische.  detritisch-biomorphe und  feimkimige
hemogene, Die Dolomite treten als Binke oder verhiilinissmiissic ditnne Folgen aul,
manche von denen bis 25—300 m erreichen. Die biomorphen fossilfithrenden Kalke
kommen in der Begel in den obersten T'eilen der Stule vor. Das ist das Bild vom
Zentralen Vorbalkan.

Interessant sind die horizontale Andernngen  der lithologischen  Zusanmumenselzung
des Anis, In den westlichen Teilen des Yorbalkans im anisischen Prolil diberwicaen
stark die Kalksteine. die sporadisch von Dolomiten durchlagert sind. Im Gebiet von
Teteven erreichen die Dolomitschichten eine grissere Michtigkeil, ohne aber das Anlitz
der Sedimente zu geben. Noch im Osten — bei Trojan und besonders bei Gabrovo —
bauen die Kalke nur die untersten 30—40 m aul: hiher kommt eine dolomitische
Masse vor. in der nur seltene kalkige Binke auftreten, Also von Westen mach Osten
beobachtel man eine gut auseepriigle Dolomitisterong der Dildungen, ohne sichibare
innere Deckengliedernne.
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Die untere Grenze der anisischen Stule ist biostratigraphiseh nicht streng bestimml.
Als anisisch nehmen wiv diese Schichien an, in denen V. albertii (G o 1d [.) massenhalt
crscheint. Diese Art kommt als cin nenes Taunistisches Element vor. Die Ammoniten.
wic die Dasycladaceen, sind in der bulgarischen ‘I'rias sehr sellen, so dass wir gezwungen
sindd uns nach anderen Tiergruppen zu wenden, Das waren die Pelecypoden. In den
unteren Teilen der Stule ist Modiola salzstettensis H o h. sehr verbreitet. die mit V.
albertii (Goldl) und Cryptonerita elliptica Kittl begleitet wird, Hiher tritt sie
zuriick und da iiberwiegen stark die Exemplare von V. alberii. In den hichsten Schich-
ten kommt massenhalt F. discites (Sehlth) vor. Alle diese Arten sind auch in den
hitheren Niveaus vertrelen, aber mit verhiiltnismiissiz viel weniger Exemplare,

Diese angedeulete dreiteilige Gliederung des Anis entspricht den vier Zonen des
Ammoniten-Standarts nicht. Bis jetzt sind im Vorbalkan die oberen zwei Zonen —
Binodosus (Belogradeik) und Trinodosus (Belogradéik, Michajloverad, Vreatza, Tete-
ven) — lestgestelll oder indiziert.

Unter den anderen Arten im Anis zu nennen sind: Coenothyris vulgaris (S chlth.),
Aulacothyris angusta (S e h1th.). Philippiella noetlingi ¥ v e ¢ h, Myophoria transversa
Born., M. elegans Dun k., M. laevigata Zieth., Anodontophora albertii A ssm..
AL Jassaensis Wissm.. Cryptonerita elliptica Kittl, C. binodosus Il au. D. megalo-
discus (Bevyr). A, carolinae M o js. u. s. w.

Die Miichligkeit der anisischen Sedimente ist michl gleichmiissig. Im Televener
Antiklinorium erreicht sie 560 m: nach Westen. Siiden und Osten nimmt sie ab und
bleibt in den Grenzen 200—350 m.

Ladin, Das Ladin ist im Vorbalkan nur stellenweise nachgewicsen — i Televener
Teil und im Gebiet von Gabrovo. Tier ist die Stale faunistisch nachgewiesen und litho-
loviseh erkennbar. Tm Westlichen Vorbalkan sind die ladinischen Sedimente mit den
anisischen (Belogradeilk! oder mit den Karnischen (Veatza, Michajloverad) untrennbar

verbunden,

Im Siidschenkel des Belogradeik-Antiklinorinms bestehen die oberen Teile der ani-
sischen Stufe und das Ladin aus gleichartigen mergelig-kalkigen Sedimenten (dunkel-
arnue Kalke, schwach tonige knollice Kalke), aus deren Basis oberanisische Fossilien
bekannt sind (D, megalodisens Beyr). Aus den oberen Teilen derselben Folge sind
Fossilien noch nicht bekannt.

[m Vrealza-Teil iiber die anisischen Kalke liegen Kunollenkalke. dolomitische Kalke
wid Dolomite, die stellenweise Crinoidengliedor enthalten. Diese Gesleine sind  als
ladinisch aulgelasst.

Im Tetevener Antiklinoriume wird das Ladin aus schwarzen Argilliten und dunklen
Kulken aufgebaut, in denen Posidonia wengensis Wissm., Daonella moussoni M ér..
Ctenodonta elliptica (Gold/l), Cucullaca impressa (Mstr), Mysidioptera ornata
S alom., und unbestimmbare Reste anderer Organisme (Brachiopoden) gefunden sind.

In den Trojan- und Gabrovo-Gebieten sind Daonellen-lithrende Argillite leststellt.
dic hier oft mit Dolomilen assoziieren.

Weoen der ungeniizenden Aborenzung des Ladins in den anderen Fundorten, ist scine
Michtizkeit sehwicrie bestimmbar, Jedenlalls ist sie bedeulend geringer im Vergleich
mil dem Anis und erreicht die Ordnung 30—40 m (im Tetevener Vorbalkan 40 m!,

L

Obere Trias

IKarn Die karnischen Sedimente unterscheiden sich mit relativer lithologischen
Mavmizlaltickeit, I Siidschenkel des Belogradeik-Antiklinoriums kann das Karn litho-
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logisch in drei Teilen gegliedert werden: unten liegen Karbonalgesteine (Kalke und
dolomitische IWalke': i mittleren Teil iiberwicgen  tervigene Gesteine  (Sandsteine.
Mewrolite. Mereell, dic marine Fauna und Pllanzenreste enthalten. Von hier stammen
Muyophoria kefersteini M s tv.. M. afl, woehrmanni Bitin. Gervilleia ogilviae Bittn.
Heminajas geyeri Waag.. H. geyeri lata Waag In den oberen Teilen iiberwiegen
wieder die Kalke. die schon knollig sind und schlecht erhaliene Peleevpoden liefern
‘Myophoria ex alf.. Gr. goldfussi (Zicth.)].

Im Teil von Michajlovgrad-Vratza sind die karnischen Sedimente mit den ladinischen
verbunden — das sind Crinoiden-fiihrende und dichte Dolomite, «die héher villig
lossilleer sind. Diese dolomitische Serie wird als ladinisch-karnisch-norisch aulgelasst.

Im Tetevener Vorbalkan ist die Basis des Karns aus zoogenen Kalken anfgebaut.

[Hoher kommen terrigene Gesteine vor — Alewrolite mit kalkigem Bindemittel und
Argillite — die marine Fauna und Pllanzenreste enthalten. Noch hiher treten Pelecy-

poden-fithrende Dolomite aul. Unter den Fossilien aus dem Tetevener Antiklinorium
kinn man die lolgenden nennen: Spiriferina [ragilis Schlth. Z. julica Bitin.
Amussium subdemissus Bittn. Schafheutlia astartiformis (M str.). Myophoria le-
Jersteini N s tr. Aus den Dolomiten, die schon ih hisheren Nivean der Stole stehen,
sindd zahlreiche Exemplave von Myoploria ef. goldfussi (Zieth.) bekannt,

Nor. Die Abgrenzung der norischen Sedimente im Vorbalkan ist sehr schwierig.
Hier sind keine Leitfossilien und iiberhaupt keine bestimmbare ossilien gelunden.
Die sehr seltene Reste von Pelecypoden und hypotetischen Brachiopoden sind sehr
schleeht erhalten, Der einzige altersgebende Fund bis jetzt ist der Conodont Pelygnathus
abneptis Huekr. im Tetevener Vorbalkan.

Zum Nor stellen wir auschliesslich Karbonatgesteine — Kalke (im Belogradéik-Teil)
mil Dolomite (in allen dibrigen Fundorten). Wegen der ungeniigenden Abgrenzung,
sind die Michligkeilsangaben provisorvisch geblichen. Im Tetevener Gebiet, wo das
Profil voll zu sein scheint. erreicht die dolomitische Stule 180—=200 m; an den anderen
Stellen ist sie geringer (bis zn 30—40 m),

R hiit. Das Rhiit stellt ein ausschliesslich buntes, aber doch charakieristisches Bild
dar, Hier sind verschiedenartige terrigene Gesteine verltreten: von Valunenkonglomera-
ten bis o zu feinkimigen Aleuroliten: es sind auch Mereel. Kalke, dolomitische Kalke
vorhanden. In o den verschiedenen Regionen des Vorbalkans sind diese Gesteine ver-
schicdenartiz verteilt. wobei die Paralellisation aul Grund der . Leitgesteine™ durch-
aefithrl wird., Der bezeichnendste darunter ist der bunie Konglomeral, der aus kalkigen
und dolomitischen Brocken besteht, die mit rotem karbonatischen oder sandigen Binde-
mittel zementiert sind.

Aungenscheinlich liegt das Rhit iiber gleicharltiger dolomitischer Unterlage. Aber bei
der Analyse der Basis der Stale und der unmittelbaren Grenzfliche, soll man manche
Besonderheiten beachten. Vor allem ist die Unterlage (das Nor?) sehe nngleichmiissie
dick. Im Televener Vorbalkan under den thitischen Konglomeraten licgen norische
Dolomite. deren Michtigkeit nicht weniger als 180 m ist. I oberen Teil der Dolomilen
crscheinen Wonglomeraten-Linsen. die an Michtigkeit und Baam raseh zunchmen
und hisher schon cine gute Folge bilden. Noch hisher weehsellagern sie mil rolen moer-
coliven Gesteinen. In den anderen Trins-Gebielen des Vorbalkans st diese Grenze
lithologiseh stark ausgesprochen, T Belogradiik- und Michajloverad-Teil beginnt die
Lhditisehe Stafe it Sandsteinen und Graveliten, die stellenweise quarzitoid ausschen,
Hiher weehsellagern sie mit den bunten Konglomeraten, die ans Kacbonalbrocken
bestehen. Tm Gebiel von Vrealza an der Basis des Bhin liegen bunte pselitische IKar-
bonatgesteine, diher welche vole Mergel und Kalke Toleen, Im Gebiel von Fteopole
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ist die untere Grenze des Bhit nichit zu beobachien, Die tefsten Niveaus dort sind
von Valunenkonglomeraten aulgebaut und das Proflil endet mit Mearoliten. Im Trojan-
Cabrovo-Goebiet ist dei untere Grenze auch nicht anleesehlossen: der sichibare Tl
des Prolils zeigt wieder Konglomerate, Numittelbar sidlich (im Bereich des Lechitens
Balkans) ist das Rhiit schon aus Alearoliten und Avgilliten mit kalkigen oder konglo-
moralischen Biinken und Linsen vertrelen,

Fine andere Besonderheit der rhiitischen Sedimente ist die horizontale und vertikale
Unstabilitiit. Die Gesteinsarten befinden sich in einer ununterbrochenen Weehsellageruna,
wobei in topographisch sehr nahe stehenden Aofsehiliissen sich die Bezichungen din-
dern — Merkmal ciner stark schwankenden Sedimentation.

Die Michtigkeit der rhiitischen Stufe sehwankt in breiten Grenzen: von 0 bis 350 m.

Das Rhiit ist ein Glied der bunten Unterlage des Juras und. als hichste Stufe der
Trias. ist withrend der vorjurassischen Denudation am tielsten abgebaut. Fs ist ein
guter Anzeiger [iie dos Feststellen der alilkimmerischen Bewegungen,

Geologische Entwicklung des Vorballians swihrend der Trias

Die intensive Denudation der hiirzynischen Gebirgen hat hauptsiichlich wiithrend
der Perm-Periode statigelunden. Am Anlang der Trias war des Territorium des heatigen
Vorbalkans schon ein Peneplin. Im Siiden erhoben sich stellenweise Reste der i
zyniden,

Der Sedimentationseann der Trias stimmt im allgemeinen mit dem permischen iiber-
cin, aber st elwas verbreitet, Uberall iiber dem Perm wurden triassische Ablagerungen
gebildet, aber dicses Perme stellt nue ein Element der bunten Unterlage der Trias dar.

Man soll aber nicht annchmen. dass die triassische Sedimentation bloss eine Forl-
selzung der pormischen sei. Die triassischen Ablagerungen folgen transgressiv und stel-
lenweise diskordant iiber seine Unterlage, aul eine denudierte Fliche, die auch die
Perm-Sedimente mehr oder weniger cinsehlicsst, Der polveene Konglomerat an der
Basis der Trins zeugt nach ciner Verbreitung der Transgression und nach einer gewissen
Verstiirkung der Denudationsintensitiit am Anlang der Periode.

Der Sedimentationseaum war wiihrend der unteren Trias entfernt vom Denudations-
vebiet — die Brocken des Konglomerats sind gul abgerundel. Im Laufe einer kurzen
Zeit wurde die polygene Konglomerathildung beendigt und weiter tritt nur Quarz anf.

Wiihirend der Bildungszeit der zweiten Folge des Buntsandsteins war der Denuda-
tionsraum schon stark penepliinisiert. Das klirt die oligomiktische bis monominerale
Zusimmenselzung der Sandsteine, wie auch die psamitische Grosse der Kirnchen, Die
Penepliinisicrung erveicht ihren hisehsten Grad withvend der Zeit der Bildung der deitten
Folge. die aus feinkirnigen Sandsteinen und Alearoliten besteht,

Das Gebiet von Belogradéik zeichnel sich als eine Zone mit erhihter Intensitit der
Vertielung, T Siiden und Osten nimmt der Grad dieser Intensitiit ab,

Wiithrend des Boths haben sieh die Bedingungen im Beeken verglichen. T [lachen
Meer beginnt die Ablagerung karbonatreich werdender Gesleine mit mariner Fauna.

Die anisische Epoche zeichnet sich durch eine fast aussehliesslich karbonale Sedi-
mentation. Diemit tervigenem Material gemischien Gesteine an der Basis der Stule
zeigon nur, dass das Festland noch eine schwache Wirkung hatte, die olwas spiiter ver-
sehwindete, Das Vorhandensein zoogener Kalke zeugl nach giinstigen Lebenshedingun-
wien,

Withrend des Anis kann man im Vorbalkan zwer nicht gut abgegrenzien Sedimen-

tationszonen unterscheiden. In der westlichen (von Belogradéik bis Teteven) sind die
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Sedimente hauptsichlich von Kalken vertreten. die Dolomite kommen als cinzelne
Zwischenlager vor, In der dstlichen Zone iiberwicgen die Dolomite. wobei die Kalke
nwe an der Basis der Stule anltreten,

Dic ausserordentlich grosse Miichtigheit der anisischen Stufe im Televener Antikli-
norium (560 m). dic im Weslen, Siiden und Osten abunimmlt. spricht von ciner Mig-
ration des hichsten Gradient der negativen Bewegung nach Osten.

Als allgemeinste Striche der Entwicklung des Vorbalkans wiithvend des Anis kin
man den einténigen Charakter und der ungestirte Gang der Sedimentation nennen. Die
negative Bewegung war langsam und einseitie. Das Festland war entfernt und terri-
cenes Material trat nur als Pelit und wenig Menrolit ein. Die Sedimente sind haupt-
siichlich organogen und chemogen,

Wiihrend der ladinischen Epoche trelen manche Anderungen  des  Sedimentations-
regime aul. Man kann manche Gebiete unterscheiden, die wieder nicht gut abgetrennt
sind. Im Westlichen Vorbalkan (Belogradeik-Vralza) wurden tonige und knollige Kalke
und Dolomite abgelagert, Im Gebiet von Michajloverad und Trojan selzt sich die Do-
lomitbildung fort. Im Tetevener Antiklinorium und im Gabrovo-Teil treten Kalke und
Alenrolite aul.

[m Westlichen orbalkan [iihlt man die Wirkung des Festlands nicht. wiihrend im
Osten der Zufuhrt terrigenes Materials im Becken zunimmt. Im Tetevener Gebict beo-
bachtet man sogar Zwischenlager von Konglomerat — das Festland hat sich hicr also
saktivisiert” und das Meer wird elwas flacher.

Wiihrend des Karns selzen sich diese schwache Schwankungen des Bodens lort. Die
Schichtenfolge bleibt aber ununterbrochen, Die Anwesenheit von Psamil und die Pflan-
zenreste zeigen nach einer bedeutenden Verflachung des Meeres, Die Lebewell des Karns
zeigl Oreanisme mit festen Schalen: Zugmayeria, Myophoria, Corallen, Crinoiden, [iehi-
niden, die in den Kalken und Argilliten vorkommen.

Die allzemeine Tendenz seit der zweiten Hillte des IKarns ist das Ausgleichen der Be-
dingungen im ganzen Becken, der sich an der Stelle des heutigen Vorbalkans erstreckte.
Diese Tendenz hat sich wiithrend der norischen Epoche verwirklicht. Fast iiberall im
Vorbalkan wuorden Dolomite und dolomitische Kalke abgelagert. Ausschluss  davon
macht das Gebiet von Belogradeik, wo man Kalke beobachtel. Charakieristisch Tiie dic
norischen Dolomite ist das. dass terrigene Komponenten und organische Reste Tast
fehlen, Nur in einzelnen Schichien findet man kleine Peleeypoden-Exemplare, die kei-
nesfalls unter normalen Bedingungen lebten. Die hydrochemische Mitle war Tiir orga-
nischen Leben ungiinstiz wegen Uhersalzung des Wassers.,

Die Bildung der ehitischen Sedimente zeichnet sich so: um den Anfang des Rhiits
zerfiel der bis jetzt cinheitliche Becken. Manche Teile haben sich erhoben und abge-
trocknel, andere bliehen als Vericfungen, Diese Bewegungen stellen den Anlang doer
altkimmerischen Phase dar. die sich im Bereich des Vorbalkans durch Bruchstirungen
ins<erl, Die hocherhobenen Blocke licferten Material. das in den Graben abgelager
wurde,

Mit den Bhiit-Bildungen wird lie den Vorbalkan die triassische Sedimentation heea-
digt. Die liassischen Ablagernngen stellen den Anlang eines ganz neuen Sedimentations-
zvklus dar. der mit dem triassischen nichis gemeinsames zeigl.

Aul Grond der hezeichnenden Merkmale der Trias des Vorbalkans, die auch i den
fast ganzen Balkaniden verbreitel ist. Tassen wir sie als eine regionale Entwicklung des
Svstems aul, die als charakieristich fiie die Balkaniden aufteitt, Unsere Meinung nach.
ist sie als balkanidische Entwicklung in den Rahmen der Tethys zo bezeichnon, Die
Besonderheiten dieser balkanidischen Entwicklung der Trias sind:
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[. Eine Zwischenposition beziiglich der Petrogeaphie der Sedimente und ihres Fossi-
lieninhalts. die keine volle Paralellisation weder mit der alpinen, noch mit der germa-
nischen Entwicklung erlaubl, Das hat Ao Stephanoll noch 1932 angedeutet und
in seinem Schema der Steatizraphic der bulgarischen Trias ausgepriigt. Wir haben
dicses Schema angenommen. denn es das bequemsle st

2. In der balkanidischen Trins unterscheidet man die folgenden lithologischen For-
mationen (Geogenerationen), die von der teklonischen und geohistorischen Entwicklung
der Balkaniden withrend der Periode bedingt sind (Abb. 2):

a) Rotfarbige terrigene Formation. Sie umflasst die Ablagerungen der unteren Trias.
Die Formation ist aus Basalkonglomerat. Sandsteinen und Aleuroliten aufgebant. Be-
seichnend ist die rote Farbe und die iiberall aufireiende Schriigschichtung. welche eine
typische transgressive asymmetrische Entwicklung zeigt. Die Michtigkeit der Forma-
tion schwankl von 20—40 bis 600—630 m. Die Sedimente sind in einem [lachen Was-
serbecken abgelagert. Die Formation steht dem Buntsandstein nahe, doch unterscheidet
sich bedeutend von ihm in einer Beihe Merkmale der Zusammenselzung, Gliederung
und Fossilieninhalt.

) Karbonatenformation. Sie zerlillt in zwei Subformationen: untere (kalkige) und
obere (dolamitischel.

Die kalkige Subformation umfasst einen Teil der anisischen Sedimente im Zentralen
Balkan und im Vorbalkan — die Sedimente von Anis bis zum unteren Teil des Karns
im Tetevener Antiklinorium). Sie besteht aus Kalksleinen, wenig Dolomiten. Aleuro-
liten und Argilliten. die meistens als Zwischenlager aultreten, De Aliichtigkeil ist von
A0—50 bs 600 m. Die Sedimente sind verhiiltnismiissic faunenarm (hauptséichlich Pe-
lecypoden; Cephalopoden treten als Seltenheit aul). Die Bildungen stellen Ablagerungen
eines flachen offenen Meeres mit normaler Salinitiit dar.

Die dolomitische Subformation licgt iiber die kalkige. Sie umflasst Sedimente mit Al-
tershereich vom Anis bis Nor einsehliesslich, hre Hauptkomponente sind die Dolomite.
die mit Kalken, Aleuroliten und Arvgilliten durchlagert sind. Nach Norden — in der
Masischen Platte — mit den Dolomiten kommt noch Anhydrit vor und sie geht i einer
anhydrit-dolomitischen Formation iiber. Die Dolomite zeigen nur seltene Tunde unter-
drnckter Fauna., Die Michtighkeit betriigt bis 600 m. Die Gesteine sind in cinem iiber-
silzten Beeken von Lagunen-Tyvpus oder in fihersalztem Meer bet trockenem Klima
vebildet.

Die Bildung der ganzen Karbonatenformation cnlsprichl einer stabilen tape o der
aeologischen Entwicklung der Balkaniden,

¢) Bunte lerrigen-karbonate Formation mit rhiitischem Alter. Sie ist fiir die Balka-
niden sehr spezilisch und ist in den anderen Regionen Furopas unbekannt. Thre Ge-
steinszusammenselzune zeiot Konglomerate aus kalkigen und  dolomitischen Drocken.
Sandsteine und Aleurolite. Die Formation ist withrend der gut ausgepriiglen regressiven
Fitape gebildet. Die Sedimente sind faunenleer,

3. In der balkanidischen Treias Tehll valkanische Titigheil. Das stellt sie der germa-
mischen Entwicklune nahe. witheend das Taunistische Bild  (besonders Tie das Ladin
dellisicrung mit der al-

und Karn) und die intensive Dolomibuldune i Nor cine P

pinen Trins crmielich,
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